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Temeller

IHA nedir, bir sistemi olusturan parcalar ve 175 yili asan bir tarih



01 - TEMELLER

IHA nedir?

insansiz hava araci (IHA), icinde pilot ya da yolcu
bulunmayan, uzaktan kumandayla veya otonom
olarak ucabilen bir hava aracidir.

Yalnizca géreve 6zel donanim tasir: kamera, termal sensdr,
GNSS alicisi, LiDAR ya da bir tasima mekanizmasi. Asker,
sivil (hobi ve ticari) ve bilimsel kullanimi hem Turkiye'de
hem dlUnyada hizla artiyor.

Eper Technologies - iHA'lara Giris




01 - TEMELLER

IHA tek basina u¢maz: Insansiz Hava Sistemi

IHA yalnizca havadaki aractir. Gérevi yapan biitiin yapiya insansiz Hava Sistemi (iHS) denir ve dort

parcadan olusur.

B

Hava araci

Govde, itki sistemi, aviyonik
ve faydali yik
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Yer kontrol istasyonu

Gorev planlama ve izleme;
or. Mission Planner,
QGroundControl

S
Haberlesme

Kumanda (RC), telemetrive
goéruntu baglantilar

o0
co
insan

Pilot ya da operatoér ve
gerektiginde gbzlemci
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Tarihcge: onctler (1849-1935)

1849 1898

Avusturya, Venedik'e Nikola Tesla, telsizle
patlayici yukli insansiz uzaktan kumanda edilen
balonlar génderir. tekneyi patentler.
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1917

Archibald Low’un “Aerial
Target" projesi: radyo
kumandali ilk ucak
denemeleri.

1918

Kettering Bug: belirlenen
mesafeden sonra hedefe
dalan “ucan torpido”.

1935

DH.82B Queen Bee hedef
ucagl. “Drone” (erkek arr)
adi buradan gelir.
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Tarihc¢e: modern donem, dinyada ve Turkiye'de

1960’1ar

Ryan Firebee tlrevleri Vietham'da kesif
ucuslari yapar.

1982

israil, Bekaa Vadisi'nde IHA'lari kesif ve hava
savunmasini aldatmak icin kullanir.

1994

RQ-1 Predator ilk ucusunu yapar; uzun
havada kalis dénemi baslar.

2013

DJI Phantom ile hazir kamerali drone'lar
genis kitlelere ulasir.
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2010 - 2014

Tiirkiye: TUSAS ANKA (2010) ve Bayraktar
TB2 (2014) ilk uguslarini yapar.

2022

Turkiye: insansiz savas ucagi Bayraktar
KIZILELMA ilk ugusunu yapar.



6) Eper Technologies

02

Kullanim ve pazar

IHA'lar bugiin nerede calisiyor ve sektér ne kadar biiyiik?



02 - KULLANIM VE PAZAR

Kullanim alanlari

&

Guvenlik ve gozetleme

Sinir ve tesis guvenligi, kesif,
kalabalik izleme

®

Haritalama ve 6lcme

Ortofoto, 3B model, hacim hesabi
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Q

Arama, kurtarma, teslimat

Afet bolgesi tarama, can simidi ve
ilac tasima

!

Denetim

Enerji hatt, rizgar tlrbini, képri, baca

ve emisyon

@

Tarim

ilaclama, (iriin sagligi ve sulama analizi

>

Film ve medya

Hava cekimi, canli yayin, isik gosterileri



02 - KULLANIM VE PAZAR

Ticari drone pazari buyumeye devam ediyor

40,6 = 57,8

milyar S - 2025 milyar S - 2030 (6ngorii)

Bes yilda yaklasik %42 biuytime. Gelirin en biyik kismi donanimdan degil, hizmetlerden geliyor: 2025'te
29,4 milyar S.

Kaynak: Drone Industry Insights, Drone Market Report 2025-2030
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[HA tiirleri

Platforma ve agirliga gore siniflandirma



03 - iHA TURLERI

Platforma gore dort ana tur

Sabit kanat Doner kanat VTOL Diger

Tasima kuvvetini kanat Multikopter ve helikopter. Dikey kalkis ve inis Balon ve zeplinler, cirpan
uretir. Uzun menzil, pist ya Dikey kalkar, havada yapan, seyirde kanatla kanatli (ornitopter) araclar.
da firlatma gerekir. asili kalir. ucan hibrit.

Secim gdreve baglidir: uzun mesafe icin kanat, dar alanda hassas is icin rotor, ikisinin birden gerektigi
yerde VTOL.
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- IHA TURLERI

Aglrllga gore: NATO siniflandirmasi

Azami kalkis agirligi Kategori

Sinif | 150 kg alt Mikro, mini, kucuk Ticari multikopterler, elle atilan
kesif iIHA'lar

Sinif ll 150-600 kg Taktik Tugay seviyesi taktik iHA'lar
Sinif 1l 600 kg uzeri MALE, HALE, insansiz savas Bayraktar TB2, TUSAS ANKA, AKINCI
ucagi

Bu egitimde ele aldigimiz araclar Sinif I'in en alt ucundadir. Sivil kullanimda Turkiye kendi teknik siniflarini
kullanir (bkz. Mevzuat).
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03 - iHA TURLERI

Sabit kanat

e Ucagin dlcekli hali: tasima kuvvetini kanat tretir, motor
yalnizca ileri itki saglar.

* Bu yuzden enerji verimlidir; menzili ve havada kalis
suresi uzundur.

e Kalkis icin pist, katapult ya da elle atis gerekir; havada
asili kalamaz.

e Govde: kopuk (EPO, EPP), balsa ya da karbon ve cam
elyaf kompozit.

e Tasarimda kanat profili, kanat acikligi ve agirlik
merkezi belirleyicidir.
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03 - iHA TURLERI

Doner kanat (multikopter)

e Tasima kuvvetini dénen pervaneler uretir; 3, 4, 6 ya da 8
motorlu olabilir.

e Dikey kalkar, havada asili kalir, dar alanda hassas
manevra yapar.

» Mekanik olarak basittir: hareketli parca yalnizca
motorlar ve pervanelerdir.

e Enerji verimi dusuktir; kicluk elektrikli modellerde ucus
suresi genellikle 20-40 dakikadir.

e Govde: karbon fiber, aliminyum ya da 3B baski
(PLA, PETG).
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03 - iHA TURLERI

VTOL (dikey kalkis ve inis)

e Multikopter gibi kalkar ve iner, sabit kanat gibi seyreder.

e Pist gerektirmeden uzun menzil sunar; haritalama,
gozetleme ve teslimatta populerligi artiyor.

e En kritik an, dikey ucustan ileri ucusa gecis
(transition) asamasidir.

e Yaygin tipler: quadplane (ayr kaldirma motorlari),
tiltrotor (d6nen motorlar), tailsitter (kuyrugu
uzerinde kalkan).
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03 - iHA TURLERI

Uc platform yan yana

Ozellik

Sabit kanat

Doéner kanat

Kalkis ve inis

Havada asili kalma

Menzil ve siire

Karmasiklik

Tipik gérev
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Pist, katapult ya da el

Yok

Yiuksek

Orta

Haritalama, kesif

Dikey

\ar

Disuk

Dasuk

Denetim, cekim, ilaclama

Dikey

Var

Yiuksek

Yuksek

Uzun mesafe haritalama,
teslimat
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04

Multikopter nasil ucar?

Motor diuzenleri, itki, tork dengesi ve tic ddnme ekseni



04 - MULTIKOPTER NASIL UCAR?

Motor sayisina gore multikopterler

Tiir Motor One cikan 6zellik

Trikopter 3 Yaw icin arka motor bir servo ile egilir

Kuadkopter 4 En yaygin dizen; basit, hafif ve ekonomik

Heksakopter 6 Daha fazla tasima kapasitesi; tek motor arizasinda kontrollu inis sansi
Oktokopter 8 Agir faydali yuk ve yuksek yedeklilik

Koaksiyel (Y6, X8) 6/8 Ust liste motor ciftleri; kompakt ama bir miktar verim kaybi

Motor sayisi genellikle tasinacak faydali yiike gore artirilir; her motor agirlik, maliyet ve eneriji tiiketimi
de getirir.
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04 - MULTIKOPTER NASIL UCAR?

Kuadkopter cerceve duzenleri

7% 7PN\

A
Quad X

On, iki kolun arasinda. En yaygin
duzen; kamera gorusu acik kalir.
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/\f\

Quad +

On, bir kolun Gizerinde. Eski ve egitim
amacli yapilarda goérulur.

' CW: saat yonlnde
. CCW: saat yonu tersine

Turuncu ucgen aracin 6nunt gosterir. Numaralar
ArduPilot motor sirasidir; capraz motorlar ayni
yone doner.

Diger diizenler: Quad V, Quad H, Y4 ve A-Tail.
Ucus kontrolcustne hangi cercevenin kullanildigi
mutlaka tanitilmalidir.
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04 - MULTIKOPTER NASIL UCAR?

Havada kalmak: etki
ve tepki

Pervaneler havayi asagi dogru iter (etki). Hava da pervaneleri,
dolayisiyla aracy, esit blyuklikte ve ters yénde yukari iter
(tepki). Bu Newton'un liciincii yasasidir.

Toplam itki agirliga esit oldugunda net kuvvet sifirdir ve

arac havada asili kalir. itki agirliktan biiyiikse yiikselir,
kiicukse alcalir.
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ASILI KALMA KOSULU

T=m-g

Ornek: 2 kg'lik bir kuadkopter icin toplam itki 2 x
9,81=19,6 N, motor basina yaklasik 4,9 N (0,5
kgf) olmalidir.

Manevra payi icin itki / agirlk orani en az 2:1

secilir. Bu érnekte her motor tam gazdaenaz 1
kgf itki Gretebilmelidir.
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04 - MULTIKOPTER NASIL UCAR?

Tork dengesi: neden iki yone donuiyorlar?

OO
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Donen her pervane, havayi iterken gévdeye ters yonde bir tepki
torku uygular.

3 ve 4 saat yoninde (CW), 1ve 2 saat yonli tersine (CCW) doner. Capraz
motorlar ayni yondedir.

Dért motor esit hizda donerken torklar birbirini sifirlar ve gévde kendi
ekseni etrafinda dénmez.

Pervaneler de CW ve CCW olarak ayri lretilir. Ters takilan pervane itkiyi yukari
dogru uretir ve arag kalkamaz.
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04 - MULTIKOPTER NASIL UCAR?

Uc¢ donme ekseni: roll, pitch, yaw

Roll Pitch

YATIS - BOYLAMSAL EKSEN YUNUSLAMA - YANAL EKSEN

Bir yandaki motorlar hizlanir, karsi Arka motorlar hizlanir, 5n motorlar
yandakiler yavaslar. Arac yana yatar yavaslar (ya da tersi). Burun egilir
ve saga ya da sola kayar. ve arac ileri ya da geri gider.

Kumandada (Mode 2) sol cubuk gaz ve yaw'u, sag cubuk pitch ve roll'u kontrol eder.
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Yaw

SAPMA - DIKEY EKSEN

CW ve CCW motorlar arasindaki tork
dengesi bozulur. Arac yerinde déner
ve burnunun yénunu degistirir.
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04 - MULTIKOPTER NASIL UCAR?

Hangi hareket i¢cin hangi motor hizlanir?

o & o

Gaz (yiikselme) Roll saga Pitch ileri Yaw saga

D6rt motor birlikte hizlanir Soldaki motorlar (2, 3) hizlanir Arkadaki motorlar (2, 4) hizlanir CCW motorlar (1, 2) hizlanir

Turuncu: hizlanan motor, gri: yavaslayan motor. Quad X, ArduPilot numaralandirmasi; 6n yukarida. Gerekli farki ucus kontrolcust
saniyede yuzlerce kez hesaplar.

Eper Technologies - iHA'lara Giris 24
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Bilesenler

Bir multikopteri olusturan mekanik ve elektronik parcalar



05 - BILESENLER

Butun parcalar nasil baglanir? — Gic  — Snyalveveri

Batarya Guc modulu ESCx 4 Motor x 4

LiPo, 6r. 4514,8V 5V besleme, 6lcim Motor hiz siiricusu Fircasiz (BLDC)

Ucus kontrolcusu

IMU, barometre - ArduPilot ya da PX4

GNSS + pusula Telemetri RCalici Emniyet anahtari Faydali yiik
Konum ve yon Yer istasyonu Kumanda komutlari ve buzzer Kamera, sensor

Eper Technologies - iHA'lara Giris 26
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Mekanik: govde ve pervane

Govde (frame)

Tum bilesenleri tasir ve korur.
Karbon fiber hafif ve rijittir;
aliiminyum, cam elyaf ve 3B baski
(PLA, PETG) da kullanilir.

Kol uzunlugu takilabilecek en blyiik
pervane capini belirler.

Pervane

cap x hatve
10 x 4 , 5 (ing)

Cap sipirilen alani ve itkiyi belirler. Hatve, pervanenin bir turda
teorik olarak ilerledigi mesafedir.

Blytik cap ve dusuk KV'li motor verim saglar; kiicuik cap ve yliksek
KV ceviklik saglar. Pervaneler CW ve CCW olarak cift satilir ve
balansli olmalidir.

Faydali yiik (kamera, gimbal, birakma mekanizmasi) gévdeye hem mekanik hem elektronik olarak entegre edilen géreve 6zel kisimdir.

Eper Technologies - iHA'lara Giris
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Motor

Elektrik motoru

Kiiciik IHA'larin neredeyse tamami.
Sessiz, basit, bakimi az.

KV

volt basina yiiksiiz devir (dev/dk)

Eper Technologies - iHA'lara Giris

icten yanmali Jet ve tiirbin
Benzinli motorlar; uzun sureli ve agir Yiksek hizli bliyik platformlar ve
yukld gorevler. hedef ucaklar.

920 KV bir motor 4S bataryayla (14,8 V) ylksiiz olarak yaklasik 13.600
dev/dk doner.

Dasuk KV buyuk pervaneyi verimli cevirir; yuksek KV kucliik pervaneyle hiz ve ceviklik saglar.
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05 - BILESENLER

Fircali ve fircasiz motor

Ozellik Fircali Fircasiz (BLDC)

Akim y6nu degisimi Mekanik: karbon fircalar dénen kolektére sirtinur Elektronik: ESC sargilari sirayla anahtarlar
Yapi Sargilar déner, miknatislar sabit Miknatislar déner, sargilar sabit

Verim Dasuk: surtiinme, 1si, kivileim Yiuksek

Omiir ve bakim Fircalar asinir, 6mur kisa Uzun émdr, az bakim

Sirme Dogrudan DCile déner, ucuz ESC gerekir

Kullanim Oyuncak ve mikro drone'lar Neredeyse tiim iHA'lar

Eper Technologies - iHA'lara Giris 29



05 - BILESENLER

ESC: elektronik hiz
kontrolcusu

e Bataryanin DC gerilimini fircasiz motor icin lc fazli
akima cevirir.

e Ucus kontrolcusunden gelen PWM, OneShot ya da DShot
komutuna gére motor hizini ayarlar.

e Batarya ile motor arasina baglanir; her motora bir ESC ya da
tek kartta 4’ 1 arada ESC.

» Akim degeri (6r. 40 A), motorun cektigi en yiiksek akimdan
guvenli bir pay kadar buyuk secilir.

e Motorun dénus yonu iki faz kablosunun yeri degistirilerek ya
da ESC ayarindan ceuvrilir.

Eper Technologies - iHA'lara Giris
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05 - BILESENLER

Ucus kontrolcuisti: sistemin beyni

Otopilot da denir. Hem manuel hem otonom ucusu muamkun kilar ve diger butin elektronik birimler ona
baglanir. Asagidaki donguyul saniyede yuzlerce kez calistirir.

Ol _ Kestir _ Karar ver _ Uygula
. . y Sensorleri birlestirip PID doéngtileri hedefle Her motor icin
Ivmedlcer, jiroskop, ) i i
barométre usula. GNSS konum, hiz ve aciyi olculen durumu hiz komutunu

i ' bulur (EKF) karsilastirir ESC'lere génderir
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05 - BILESENLER

Pixhawk donanim, ArduPilot yazilimdir

Ucus yazilimi

FPVyazilimi
Kart (donanim)
Eski ve basit kartlar

Yer kontrol yazilimi
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Ornekler
ArduPilot, PX4 Acik kaynak; otonom goérev, cok sayida arag tipi
Betaflight, INAV Yaris ve serbest ucus odakli

Pixhawk standardi: Holybro, CubePilot, CUAV Sensoérleri tasir, yaziimi calistirir

KK2 Yalnizca dengeleme; otonom gorev yok

Mission Planner, QGroundControl Kurulum, kalibrasyon, gorev planlama, izleme

32



05 - BILESENLER

Iki yaygin Pixhawk karti

Pixhawk 2.4.8

Acik donanim Pixhawk 1

1234561 2345678§E
— AuUX OUT—Jl—MMNOUT—JUi“"

pixliwik
248 o tasariminin yaygin ve uygun

PR PWR

fiyatli tirevi.

SPKT/DSM ﬁ tﬂBUZZE“.‘f’I - L. . . . . .
ez aron  smuws || Egitim ve giris seviyesi projelericin

TELEM 1

yeterli; portlari bir sonraki slaytta.

|
2N
0C 3.3V
oUW

Y
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CubePilot Cube

Moduler: cekirdek kup, tasiyici
karta takilir.

Yedekli IMU'lar, titresim
sOnumleme ve sensor Isitma
(modele gore). Ticari ve
profesyonel kullanim.
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Ucus kontrolctisine baglananlar

Pixhawk 2.4.8 portu ilettigi
ESC'ler MAIN OUT 1-8 Motor hiz komutu
GNSS + pusula GPSve I2C Konum ve y6n
Telemetri TELEM 1 Yer istasyonu verisi (MAVLink)
Gug modali POWER Besleme, gerilim ve akim 6lcimu
RCalici RC IN (PPM, SBUS) ya da SPKT/DSM Kumanda komutlari
Emniyet anahtari SWITCH Motorlara guc verme izni
Buzzer BUZZER Sesli durum uyarilari

Eper Technologies - iHA'lara Giris 34



05 - BILESENLER

GPS ve GNSS: konum nasil
bulunur?

e GPS, ABD'nin 24'ten fazla uydudan olusan sistemidir. GLONASS, Galileo ve
BeiDou ile birlikte hepsine GNSS denir.

e Alici, uydularin génderdigi zaman damgali sinyallerden her uyduya olan
uzakligl hesaplar.

e Dogrulugu uydu sayisi ve geometrisi (HDOP), sinyal yansimalari ve
elektromanyetik gurultu belirler.

e IHA modiillerinde pusula da bulunur; bu yiizden direk lizerine, giic kablolarindan
uzaga monte edilir.

Eper Technologies - iHA'lara Giris

uc boyutlu konum ve
saat icin gereken en az
uydu sayisi

Guvenli otonom ucgus icin pratikte
cok daha fazlasi beklenir.
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05 - BILESENLER

GNSS modulleri: metreden santimetreye

NEO-M8N

Tek bantli giris seviyesi modul. Yatay
dogruluk yaklasik 2,5 m. Egitim ve hobi
icin yeterli.
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S in

Here3

CAN baglantili modul. RTK diizeltmesiyle
yaklasik 2,5 em dogruluk.

Konumu bilinen bir baz istasyonu,
olctugu hatayi anlik olarak

iHA'ya génderir.

iHA bu diizeltmeyle kendi konumunu
santimetre seviyesinde hesaplar.

Haritalama ve hassas iniste kullanilir.
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05 - BILESENLER

Telemetri

e Ucus kontrolcistii ile yer istasyonu (bilgisayar, tablet) arasinda
cift yonli veri baglantisi; MAVLink protokolund kullanir.

e Zorunlu degildir, ama otonom gérevi planlamak, araca
yuklemek ve canli izlemek icin gereklidir.

e Yaygin bantlar: 433 MHz ve 868 MHz (Avrupa), 915
MHz (Amerika).

e Frekans ve cikis glict Ulke mevzuatina (Tiirkiye'de BTK)
uygun olmalidir.

Eper Technologies - iHA'lara Giris

B



05 - BILESENLER

Gli¢c modula

Pixhawk yaklasik 5V ile calisir; batarya gerilimi cok daha
yliksektir (4S icin 14,8 V).

Batarya ile ESC'ler (ya da glic dagitim karti) arasina baglanir ve
kontrolcuye regtile 5V verir.

Batarya gerilimini ve cekilen akimi da élcer: kalan kapasite ve
disuik batarya uyarisi buradan gelir.
Kisaca bir voltaj regulatoru ile akim sensoérinun birlesimidir.

Eper Technologies - iHA'lara Giris
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05 - BILESENLER

Emniyet anahtari ve buzzer

Eper Technologies - iHA'lara Giris

Emniyet anahtari

Doénen pervane ciddi yaralanmaya
yol acabilir. Digmeye basili
tutulana kadar motorlara

guc gitmez.

Ardindan motorlar kumandadan
ARM edilir.

Buzzer

Pixhawk kullaniciyi hem sesle hem
Istkla uyarir.

Buzzer; ARM ve DISARM, dustik
batarya, GPS kilidi gibi durum
degisikliklerini sesle bildirir.
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05 - BILESENLER

Kumanda (RC verici)

e Manuel ucusta pilotun ana aracidir: ucus modu, gaz ve
yonelim buradan verilir.

e Dort ana kanal (gaz, yaw, pitch, roll) ve mod secimi, ARM gibi
islevler icin ek anahtarlar.

e Otonom ucusta bile operatér kumandayi her an elinde tutar
ve gerekirse manuel kontrole gecer.

e Baglanti koparsa ucus kontrolclisii glivenlik moduna (failsafe)
gecer; or. eve donus.

Eper Technologies - iHA'lara Giris

R~ sioLink
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05 - BILESENLER

RC alici

* Vericiden gelen komutlari alir ve milisaniyeler icinde ucus
kontrolcusune iletir.

e \ericiile alici ayni protokoll kullanmali ve birbirine
eslenmelidir (bind).

e Kontrolciiye baglanti: PWM (kanal basina bir kablo), PPM (tek
kablo) ya da SBUS, CRSF gibi seri protokoller.

e Yaygin frekans 2,4 GHz; uzun menzilli sistemlerde 868 veya
915 MHz.

Eper Technologies - iHA'lara Giris
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05 - BILESENLER

Batarya: LiPo etiketini okumak

3,1V 4S 5000 mAh  30C

Hiicre gerilimi Seri hicre sayisi Kapasite Desarj orani

Nominal deger. Dolu 4,2 V; 4 hicreseri: 4x3,7=14,8V. Bir saat boyunca 5 A verebilir. Surekli akim siniri: 5Ah x 30 =
ucusta hicre basina 3,5V Motor ve ESC'nin calisma Kapasite arttikca agirlik 150 A.

altina indirilmez. gerilimine gore secilir. da artar.

Guivenlik: sismis ya da hasarli bataryayi kullanmayin. Yanmaz cantada sarj edin ve basindan ayrilmayin. Uzun sure saklarken

hicre basina 3,8 V depolama gerilimine getirin.
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Ucus suresi kabaca nasil
hesaplanir?

Bataryadaki kullanilabilir enerjiyi, aracin havada asili kalirken
cektigi ortalama akima bélmek iyi bir ilk tahmin verir.

0,8 carpani bataryayl tamamen bosaltmamak icin birakilan
yuzde 20'lik rezervdir. Riizgar, soguk hava ve agir yiik
sureyi kisaltir.

Eper Technologies - iHA'lara Giris

TAHMINIi SURE

t ~ Kapasite (Ah) x 0,8 +
Akim (A) x 60

Ornek: 5000 mAh batarya, 20 A ortalama akim

5x0,8+20x60

~ 12 dk
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Temel ugus modlar: (ArduPilot Copter)

Mod Dayandigi sensér Ne yapar?

Stabilize IMU Aciyi dengeler; irtifa ve konum pilotta

AltHold IMU, barometre irtifayi tutar; yatay konum pilotta

Loiter IMU, barometre, GNSS Konumu ve irtifayi tutar; en kolay manuel mod
Auto GNSS Yiklenen gorev rotasini otomatik ucar

RTL GNSS Kalkis noktasina déner ve iner

Land IMU, barometre Bulundugu yere iner
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Guvenlik ve mevzuat

Ucus dncesi kontrol listesi ve Tiirkiye'deki kurallar



06 - GUVENLIK VE MEVZUAT

Ucus oncesi kontrol listesi

Arac

@ Pervaneler saglam, dogru yonde ve siki
© Batarya dolu, sismemis ve sabitlenmis
© Kablolar ve konnektorler yerine oturmus
)

Pusula, ivmedlcer ve kumanda kalibre

Sistem ve ortam

© Yeterli uydu sayisi ve diisiik HDOP
) Failsafe ayarli: disik batarya, baglanti kaybi
@ Ucus bolgesi izinli; insanlardan ve engellerden uzak

) Riizgar ve hava kosullari uygun

Altin kural: pervaneler takiliyken arac tezgah lizerinde asla ARM edilmez.

Eper Technologies - iHA'lara Giris
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Tiirkiye'de kurallar: yeni SHT-IHA

SHGM'nin 30 Temmuz 2026'da yayimlanan talimatiyla pilot yetkisi artik operasyon riskine gére (¢ lisans seviyesiyle
belirleniyor.

PO P1 P2

Amator, gérus hattinda Ticari, gérus hattinda Yuksek riskli
Ticari olmayan, glinduiz ucuslari; en fazla Uygun donanimla gece ugusu da mumkaun. Goéris hatti 6tesi, otonom, insan Uzerinde
120 m. En az 10 yas. Enaz 18 yas. ucus. 18 yas ve saglik sertifikasi.

Araclar agiriga gére M0-M3 teknik siniflarina ayrilir. Kayit, bildirim ve izinler IHATTYS iizerinden yiiriir. Eski IHAO-IHA3 sertifikalarinin
gecis suresi 31 Temmuz 2027'de biter.

Kaynak: SHGM, SHT-IHA (2026). Ucmadan énce glincel kurallari SHGM'den dogrulayin.
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Tesekktrler

Yaklasan egitimlerden haberdar olmak icin bizi takip edin.

epertechnologies.com
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